











" La science
au service

RT et Science, deux termes long-
temps opposés — I'Art est "“créa-
tion”, fruit de la sensibilit¢é de

homme alors que la Science tend & la
*découverte des lois de la nature”.

L’homme du 20¢ siécle a vu le role de la
science et de la technologie modifier ses
modes de vie et peu a peu envahir la vie quo-
tidienne tandis que naissait dans le monde
de I'art un réflexe de crainte et de défense de
la part de ceux qui le pratiquent et de ceux
qui 'étudient, m@me si le rdle des sciences
comme inspiratrices de l'art dans notre
temps est incontesté.

Cependant, depuis trente ans, la cons-

cience mondiale fut si souvent alertée
devant 'ampleur des destructions, la néces-

sité de conserver le patrimoine artistique

tout autant que le patrimoine culturel, qu‘a
pris naissance une nouvelle alliance entre les
scientifiques et ceux qui ont mission d'étu-
dier, de conserver le patrimoine artistique.

En Europe, on vit se nouer dés le 18¢ siécle

des liens étroits entre la science et l'art, a °

Paris dans le monde des encyclopédistes :
Fontenelle, Charles, Diderot, etc..., puis a
Londres avec les travaux de H. Davy. Au

19 sigcle, les recherches furent plus spora- _

diques, cependant Pasteur et Roentgen
mirent les méthodes dont ils disposaient au
service de I'analyse des ceuvres d’art. Pas-
teur écrivait le 6 mars 1865 : "Il y a des cir-
constances ol je vois clairement ['alliance
possible et désirable de la science et de I'art,
et oll le chimiste et le physicien peuvent
prendre place auprés de vous et vous éclai-
rer...”. Quelgues années aprés, en 1895,
Roentgen découvrait les rayons X et tentait
de faire & Munich la premigre radiographie
de tableau.

C'est au milieu de notre siécle que les’

grands musées se dotérent de laboratoires,
les universités du monde entier mirent leurs
équipements et parfois leurs chercheurs au
service d'une connaissance plus intime de
I'objet afin d’en préciser la technologie, d’en
découvrir I'origine et la date. Ce fut tout
d’abord en utilisant les propriétés qu’offrent
les ondes électromagnétiques que Ihisto-
rien, le conservateur, furent dotés de
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moyens d’examen qui amplifient le pouvoir
de I'ceil. Grace aux rayons ultraviolets, les
reprises, les transformations naguére invisi-
bles sont désormais précisées, circonscrites,
photographiées. Grace aux rayons infrarou-
ges et aux rayons X ou Roentgen, il est pos-
sible de traverser bois et toile, de retrouver

des étapes insoupgonnées de la création, de -

remonter le temps.

La technique fut éclairée par ces métho-
des, moins cependant que par celles qui per-
mettent d’analyser la matiere utilisée par
I'artiste ou l'artisan d’autrefois. Les métho-
des d’analyse physico-chimiques qui, il y a
quelques années encore, avaient le grave
inconvénient de nécessiter un prélévement,
ont vu peu a peu ces prélévements réduits a
quelques microgrammes ou méme, grace a
la microfluorescence X (méthode non des-
tructive), au néant. La précision des analy-
ses est telle qu’elle a permis non seulement
de percer les secrets de la matiére mais d’en
découvrir l'origine. Ainsi I'étrange pouvoir
de ces radiations invisibles non destructives

. permet de reconstituer les voies du com-

merce de la métallurgie dans I’ Antiquité (voir
page 17).

Si les méthodes de spectrométrie tout
autant que les méthodes nucléaires ont per-
mis d’éclairer I'histoire des objets, I'histoire
des sites, ce sont les méthodes de datation
qui ont précisé non plus les origines histori-
ques et géographiques mais la place de ces
objets dans le temps. Les méthodes de data-
tion sont désormais multiples, le carbone 14
est une méthode de plus en plus’ perfor-
mante depuis qu’elle exige de consumer de
moins en moins de matériaux organiques.
La thermoluminescence a permis de préciser
la chronologie céramique et la dendrochro-
nologie, I'age du bois, tandis qu’en préhis-
toire la datation des os, la racémisation des
acides aminés apportent & Ihistoire de
I'homme des précisions importantes.

Le dialogue qui s’est établi entre les scien-
ces exactes et les sciences humaines est
dans le domaine de l'art et de I'archéologie
parallgle & celui qui existe entre la science et
la médecine. Il nous apparait souhaitable
que les diverses initiatives conduites dans ce

sens sur le plan international permettent de
normaliser les méthodes scientifiques, afin
de faciliter les échanges d’informations,
d'améliorer la conservation du patrimoine,
de rendre plus efficace la lutte contre les
faussaires, d'apporter enfin aux historiens,
aux archéologues, les moyens d'élargir le
champ de leurs perceptions, des critéres de
datation plus précis, une exploitation
insoupgonnée du rdle de I'environnement.
Dans cette exploration de notre passé, il y a
place pour deux méthodes d’analyse, pour
deux démarches de I'esprit qui doivent con-
duire vers un méme but : 'unicité et I'élargis-
sement de la Culture,

Car le danger d'une scission entre la cul-
ture scientifique et les sciences humaines
existe. Nous pensons que cette hypothése
d’'un univers partagé serait, si elle était
entrée dans les meceurs, la fin de la
“Culture”, c'est pourquoi tous nos soins
doivent tendre vers une concertation de plus
en plus étroite entre les tenants des sciences
exactes et ceux des sciences humaines. Cela
ne va pas sans contrainte, sans efforts réci-
proques, mais c’est le chemin, le seul,
pensons-nous, vers un nouvel humanisme.

MAGDELEINE HOURS, de nationalité fran-
caise, Conservateur en chef des musées natio-
naux, dirige depuis 1946 le Laboratoire de Recher-
che des Musées de France. Madame Hours a été
Commissaire général de ['exposition “La vie
mystérieuse des chefs-d’ceuvre — la science au
service de l'art” qui s’est tenue en 1980 au Grand
Palais, a Paris. Cette exposition présentait 4 la fois
des aeuvres d’art remarquables et un recense-
ment, un bilan des méthodes d’examen,
d’analyse et de datation utilisées pour une appro-
che nouvelle de la technologie, de I'histoire, de la
datation des ceuvres d'art ainsi que pour une meil-
leure conservation. Plus de soixante laboratoires
et prés de cent chercheurs ont participé & cette
manifestation. Le catalogue de I'exposition est un
ouvrage de 330 pages, comportant & la fois les
commentaires scientifiques des méthodes utili-
sées et la description des ceuvres exposées.
L’ouvrage est complété par un répertoire des
méthodes scientifiques utilisées. Des extraits de
ce catalogue sont reproduits dans les pages qui
suivent. Nous remercions les auteurs, la Réunion
des musées nationaux et Madame Hours de nous
avoir permis de les reproduire.































































en les associant, par le choix du sujet repré-
senté, & des légendes ou & des documents
fragmentaires. Les machinations politiques
qui aboutirent & la suppression de I'ordre des
Templiers, au 14 sigcle, comportaient
I'accusation d’idolatrie : les chevaliers du
Temple auraient adoré un certain Bapho-
met. La création de leurs idoles (de petites
pierres sculptées plus ou moins grossiéres
couvertes d’inscriptions dénuées de sens)
remonte probablement a l'époque ou le
gothique était en vogue dans la littérature
populaire.

Parmi les faux destinés a cadrer avec des
documents historiques authentiques, il faut
citer des tours de force : des styles artisti-
ques complétement inventés, comme celui
des Obotrites {tribu slave qui vivait dans le
Mecklenbourg avant I'invasion des Huns) et
celui des Moabites, signalés en 1869 par la
découverte d’une inscription.

Au reste, I'archéologie devait étre particu-
litrement exposée a ce type de contrefagon,
C’est ainsi qu’en 1907 Gustav Wolf annonca
qu'il avait la preuve que les premiers peuples
agriculteurs du Danube, au quatrigme millé-
naire, pratiquaient la crémation, au lieu
d’enterrer les squelettes comme le préten-
daient les érudits. 1l avait fouillé une centaine
de tombes pour y touver d’indubitables
assemblages funéraires composés d’outils
de silex finement taillés, d'os & encoches et
de grains de colliers soigneusement alignés.
Dans son autobiographie, il rendit hommage
3 son collaborateur Bausch, et mourut sans
savoir que ce Bausch était un faussaire qui
avait fabriqué toutes ses trouvailles.

Le paléolithique et le néolithique se pré-
tent évidemment & ces impostures du fait de
la simplicité des techniques requises et de
I'abondance de supports (silex, écailles, os,
parois de grottes) faciles & embellir selon des
esthétiques aussi vénérables qu’inédites.
Paraissent alors des hiéroglyphes d’autant
plus fascinants qu'ils défient notre igno-
rance. Des langues inconnues se révélent,
de nouveaux rapports s'établissent entre les
cultures et la situationne cesse de se com-
pliquer.

Certaines inscriptions faites dans les
anciens caractéres scandinaves (les runes)
pourraient servir d’exemples. La Chronique
d'Ura Linda qui célebre la parenté finno-
magyare et fait des Frisons un « peuple élu »
a trouvé place dés 1933 dans les pamphlets
racistes du parti nazi. La pierre runique du
Minnesota a servi, un certain temps, a prou-
ver loccupation de FAmérique par les
Vikings a la fin du 10° siécle.

Des documents non moins uniques et
encore plus étonnants ont surgi par intermit-
tence, tels le dernier discours de Moise aux
enfants d’Israél, noté sur cuir par le scribe
égyptien Uanious, et les écrits d’un historien
phénicien tout nouveau nommé Sachunia-
thon. ll y eut en France un spécialiste de ce
genre de production, Vrain Lucas, qui au
cours d’une longue carrigre fabriqua des mil-
liers de manuscrits attribués 4 des plumes
fort illustres, parmi lesquelles celles de Jules
César, de saint Paul et de Jeanne d’Arc. Le
plus souvent, en effet, ces faux sont liés aux
traditions littéraires, leurs auteurs n'ignorant
sans doute pas que des fabrications qui
iraient & 'encontre de toutes les données de
I'histoire de I'art seraient aussitdt rejetées.

Les altérations et les ajouts que subit une
ceuvre forment la deuxiéme catégorie de
faux. Je citerai comme exemple un tableau
dans lequel des personnages peints dans le
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style de Philips Wouwerman ont été plaqués
sur un paysage authentique de Jan van
Goyen. Les monogrammes des deux artistes
figurant sur la toile, on a d'abord pensé qu'il
s'agissait d’une collaboration ; en fait il sem-
ble probable que les parties attribuées a
Wouwerman sont l'ceuvre d'un certain
Robert Griffier,

En ajoutant quelques gravures anthropo-
morphes & un vieux morceau d’os ou quel-
ques reliefs & un rocher, on peut préter des
talents inattendus & I'homme de Néander-
thal ; I'on-connait des gravures rupestres
dignes d’'un écolier qui ont été élevées au
rang de trésors nationaux.

La troisitme sorte de falsification est le
pastiche : I'objet est composé a l'aide de
détails empruntés & des matériaux authenti-
ques. Les photos des pages 24 et 25 illus-
trent ce procédé tel qu'il a servi & exécuter
une peinture « étrusque » sur une plaque de
terre cuite qui, si elle avait été authentique,
aurait décoré une niche dans une tombe. La
peinture représente Troilus, fils de Priam,
menant son cheval & I'abreuvoir, en compa-
gnie de sa sceur, Polyxéne. On ne voit
qu’une partie de la fontaine, de sorte que
'on peut supposer l'existence d'une autre
plaque, qui serait & monter du cdté gauche,
et qui montrerait Achille prét & bondir trai-
treusement sur le malheureux prince.

Cette légende est entiérement représentée
sur une fresque de la « tombe des tau-
reaux » & Tarquinia, en ltalie, qui fournit
donc le theme principal et est aussi a I'ori-
gine du guillochage de la fontaine. Polyxéne
sort tout droit d'une frise, montrant cette
méme embuscade, qui décore la fiole corin-
thienne de Timonide, mais sa robe a le drapé
des personnages d’une plaque exhumée a
Banditaccia, prés de Cerveteri. Le cheval
vient d’une urne funéraire de Tarquinia ; les
contours et les muscles sont reproduits avec
une précision quasi mathématique. On
observe la méme justesse du dessin dans la
taéte de lion qui orne la fontaine et dans le
motif en tenon de la bordure supérieure,
tirés I'un et l'autre d'un autel corinthien en
terre cuite. Les détails de la fresque sont
fidélement copiés : les oiseaux empruntés a
la scéne des lutteurs de la « tombe des
augures », la petite cenochoé a la « tombe
des lionnes », la cruche & eau a une peinture
d'un vase conservé a Bruxelles, le chien prét
a sauter 4 un cratére du Louvre. Tous les élé-
ments sont disponibles dans des albums
publiés au cours des vingt derniéres années,
avec illustrations en couleur, ce quiest bien
utile...

Les vitrines des musées offrent aussi de
bonnes sources aux apprentis faussaires,
surtout quand il s'agit de copier des pages
de manuscrits & enluminures : les objets &
trois dimensions dont une partie demeure
invisible sont souvent bien mal rendus. Les
gravures sur cuivre et sur bois ont inspiré
autrefois plus d'un transfert, devenant
tableaux de chevalet, voire bas-reliefs et
méme statuettes de marbre ou de terre
cuite. De méme, les médailles fournissent
des portraits qui peuvent &tre transposés en
reliefs de grandes dimensions avec moins de
risques d’anachronisme dans le traitement
de la coiffure et du vétement.

Les copies absolument serviles sont rares,

'sauf dans le cas des dessins puisqu’autrefois

dans les grands ateliers de peinture on avait
coutume de donner aux éléves de vieilles
gravures qu'ils devaient reproduire & titre
d’exercice. Reynolds a fait des croquis du
Guerchin avec une aisance exquise. Michel-

Ange, pour tromper délibérément Ghirlan-
dajo, son maitre, exécuta une copie sur un
papier vieilli 4 1a fumée, et I'échangea contre
I'original. Quant aux copies de Raphaél, elles
ont été innombrables au 19¢ siécle, époque
de la plus grande popularité de cet artiste :
on a méme pris des détails, dans ses car-
nets, pour les agrandir et en faire des car-
tons pour des tableaux ou des tapisseries.

Les faussaires doivent en outre traiter les
supports pour leur donner I'apparence de
Yancien. Les craquelures d'une surface
peinte sont dues au vieillissement des pig-
ments ou des enduits qui deviennent trop
rigides pour suivre les changements de ten-
sion de la toile ou du bois. Or, dés qu'une
peinture 3 I'huile est séche, il suffit de rouler
la toile pour simuler ces craquelures. Mais il
y a d’autres recettes : on peut appliquer une
colle ou un vernis astringent sur la surface,
ou encore provoquer un rétrécissement du
support par un chauffage suivi d'un brusque
refroidissement. Dans les peintures sur bois,
I'enduit se brise d’habitude parallélement a
la structure fibreuse,.de sorte que I'on doit
prendre garde au sens des pressions exer-
cées. Pour finir, un peu de suie passée au
pinceau attirera I'attention sur les dégats. De
méme, on obtient les « traces de mouche »
par des pointillés de la couleur assortie, exé-
cutés & la brosse dure. Enfin les restaura-
tions simulées, les taches et les traces
d’humidité du papier, I'ébréchement des
poteries, I'emploi de bois vermoulu, font
partie des techniques traditionnelles du
faussaire consciencieux.

Dans le vernis des céramiques, V'dge pro-
duit certains effets appelés aussi craquelu-
res. Il ne s'agit pas des fissures que peut
provoquer, a la sortie du four, un refroidisse-
ment de l'argile plus lent que celui du ver-
nis : ce dernier, alors, éclate et se fendille ;
le résultat n’'indique en rien I'antiquité de
I'objet. Les vraies craquelures, beaucoup
plus fines; et plus nombreuses, demandent
des sigcles. Elles doivent é&tre fort difficiles a
imiter puisque les fausses céramiques bien
craquelées sont rares; cependant il en
existe.

Dans le cas des métaux, I'usure des surfa-
ces corrodées, la patine, enregistre les effets
d’une exposition prolongée a I'atmosphéere
ou & I'humidité du sol. Le cuivre contenu
dans les bronzes s'oxyde pour former un
carbonate hydraté, la malachite, dont cha-
cun connait les belles incrustations vertes.
Les oxydations d’autres éléments de
I'alliage, I'étain en particulier, donnent au
métal un lustre argenté. Le soufre et le
chlore présents dans certains environne-
ments humides provoquent l'un et l'autre
des patines caractéristiques. Malheureuse-
ment notre civilisation n’est pas la premiére
3 préférer la douceur de la patine 3 I'éclat
trop voyant du métal. Vasari déja, en parlant
des techniques de la Renaissance, examine
divers procédés de vieillissement artificiel :
noircissement & I'huile,. marinage dans le
vinaigre et méme vernissage.

L’argent a souvent une légére teinte viola-
cée due a l'attaque du chlore. Mais cette
réaction est trés lente par rapport & I'oxyda-
tion du cuivre ou a la formation de chlorures
de cuivre, ces réactions-1a se produisant
d’ordinaire les premiéres dans les alliages
tels que ceux des monnaies altérées. La
dégradation artificielle des surfaces par
intervention chimique ne souléve pas de
grandes difficultés.

SUITE PAGE 34



Les principes

de la

conservation

par Bernard M. Feilden

une gestion judicieuse des ressources

et un grand sens de la mesure mais,
surtout, le désir et la volonté de se vouer
tout entier a une tache qui répond parfaite-
ment aux deux adages : « Mieux vaut préve-
nir que guérir » et « Un point fait 4 temps en
épargne cent ».

La politique moderne de conservation a
long terme est orientée vers la lutte contre
les causes de la dégradation. Si les catastro-
phes naturelles, comme les inondations ou
les séismes, ne sauraient &tre prévenues, la
prévoyance peut déja en réduire sensible-
ment les dégats. Le développement indus-
triel ne peut ni ne doit étre freiné, mais on
peut en limiter les atteintes en luttant contre
le gaspillage, [I'expansion anarchique,
'exploitation économique et la pollution.

Malgré les- différences d'échelle et
d'envergure, les principes de base et les
méthodes de conservation, qu’il s'agisse de
biens culturels meubles ou immeubles, res-
tent les mémes.

Il existe toutefois d’importantes différen-
ces logistiques, D'abord, le traitement des
matériaux, dans le domaine architectural,
intervient inévitablement dans un espace
libre et quasi incontrdlable. En général, le
conservateur d'ceuvres architecturales ne
peut compter, comme le conservateur-
restaurateur, sur un contrdle efficace de
I'environnement pour atténuer les risques
d’une dégradation : il lui faut tenir compte
de I'action des facteurs tempore! et climati-
que.

En second lieu, I'échelle des opérations
architecturales est bien plus grande. Dans
bien des cas, en raison des dimensions et de
la complexité de la structure architecturale,

I A conservation des biens culturels exige

les méthodes utilisées par les conservateurs- -

restaurateurs de musée se révélent inopé-
rantes.

En troisidme lieu, pour cette méme raison,
les mesures de conservation architecturale
exigent entrepreneurs, techniciens et
ouvriers, |4 ou le conservateur-restaurateur
de musée peut exécuter de ses propres
mains la plus grande part du traitement.
C'est dire I'importance, pour le conservateur
des ceuvres architecturales, de la communi-
cation et de la prévision.

Enfin, la conservation architecturale doit
s'inscrire dans le cadre d’une construction
historique, tenir compte du site, des abords
et de I'environnement physique.

Pour les biens culturels, meubles ou
immeubles, le choix des objets a traiter,
I'étendue et la nature du traitement sont
fonction de valeurs et de priorités qui varient
forcément d’'un contexte culturel & l'autre,

Par exemple, en Australie, une petite cons-
truction domestique en bois du début du
19¢ sidcle sera considérée comme un trésor
national car, d'une part, elle date de I'épo-
que ol fut fondée la nation australienne, et,
de l'autre, il ne reste que de rares témoigna-
ges de larchitecture australienne a ses
débuts. A l'inverse, en [talie, ol les monu-
ments anciens se comptent par milliers, un
édifice analogue sera loin de venir en pre-
mier dans |'ordre des priorités en matiére de
conservation.

Quelle que soit la forme de traitement
adoptée pour la conservation, il faut suivre
rigoureusement les régles de conduite sui-
vantes. Primo, il faut donner une description
claire et détaillée de I'état de l'objet, des
méthodes et des matériaux utilisés au cours
du traitement. Secundo, les preuves histori-
ques ne doivent pas étres détruites, faus-
sées ou enlevées, mais intégralement enre-
gistrées et consignées. Tertio, toute inter-
vention doit se limiter au minimum néces-
saire et montrer un respect scrupuleux de
I'intégrité esthétique, historique et physique
des biens culturels.

Les. interventions, loin d’étre définitives,
devraient pouvoir étre remises en cause,
dans la mesure ol c’est techniquement per-
mis, ou, du moins, ne devraient pas étre pré-
judiciables & une nouvelle intervention au
cas ol celle-ci se révelerait indispensable.
Elles ne devraient pas non plus empécher
d’avoir accés, éventuellement, aux divers
éléments authentiques contenus dans
I'objet et devraient permettre de conserver la
part maximale du matériau existant. Si des
ajouts apparaissent nécessaires, ils doivent
&tre moins visibles que le matériau original
tout en restant aisément reconnaissables.
Les conservateurs-restaurateurs .ayant une
formation et une expérience insuffisantes
dans ce domaine ne devraient pas se livrer a
de telles interventions sans avis compétents.
Toutefois il faut reconnaltre que certains
problgmes ont un caractére unique et ne
peuvent &tre résolus qu’en suivant les régles
de base et en procédant par tdtonnements.

On peut distinguer sept « degrés »
d’intervention. Mais dans tout traitement de
conservation, plusieurs « degrés » peuvent

BERNARD M. FEILDEN, architecte anglais, est
directeur du Centre international pour la conser-
vation et /a restauration des biens culturels
{ICCROM) & Rome, organisme fondé par
I'Unesco. Il a été auparavant inspecteur de /a
cathédrale Saint-Paul 8 Londres, chef des travaux
de consolidation de la cathédrale d’York et du
sauvetage de la fleche de la cathédrale de Nor-
wich, en Angleterre. |l est notamment ['auteur de
Outline of Conservation, ouvrage publié par
I'Unesco. :

exister pour chaque partie de
'« ensemble ». Ces sept degrés sont les sui-
vants :

e prévention de la dégradation

préservation

e consolidation

¢ restauration

e revalorisation
o
o

reproduction

reconstruction

Prévention de la dégradation (ou conser-
vation indirecte). C'est la protection des
biens culturels par le contrdle de leur envi-
ronnement, qui empéche ainsi les facteurs
de délabrement et de détérioration de deve-
nir actifs.

La prévention inclut donc le contrdle de
'humidité, de la température et de la

lumidre, et des mesures visant & éviter

I'incendie, spontané ou criminel, le vol et le
vandalisme. En milieu industrie!l et urbain,
elle comprend des mesures pour diminuer la
pollution atmosphérique, les vibrations dues
a la circulation et les affaissements de ter-
rains provoqués, entre autres causes, par la
soustraction d’eau.

La préservation a une action directe sur
les biens culturels : son but est de les con-
server en I'état. Pour protéger un objet ou
un édifice, il faut mettre fin aux dégats ou a
la destruction causés par I'humidité, les
agents chimiques, toutes sortes d'animaux
nuisibles et de micro-organismes.

L'entretien, un nettoyage régulier et une
bonne gestion facilitent la préservation.
Chaque fois que c'est nécessaire, il faut faire
des réparations pour éviter une détérioration
plus avancée. Une inspection périodique des
biens culturels est & la hase de toute préven-
tion. Quand ces biens sont soumis aux aléas
d'un milieu incontrdlable, toute action pré-
ventive d’entretien et de réparation com-
mence par la.

La consolidation (ou conservation
directe}. Consolider, c’est ajouter ou appli-
quer des matériaux adhésifs ou de soutien a
la structure actuelle d’un bien culturel en vue
d’assurer sa longévité ou son intégrité. Dans
le cas des biens culturels immeubles, la con-
solidation peut exiger, par exemple, I'injec-
tion de substances adhésives pour fixer une
peinture murale qui se détache. Des biens
culturels meubles, comme des peintures sur
toile ou des ceuvres sur papier dont le sup-
port a souffert, sont souvent rentoilées ou
marouflées.

Dans bien des cas, il est préférable de

gagner du temps en recourant a des mesu-

res provisoires dans l'attente d’'une techni-
que plus perfectionnée surtout si la consoli-
dation risque de nuire au futur travail de’
conservation. : :
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L"HOLOGRAPHIE

Un procédé révolutionnaire pour créer des répliques
a trois dimensions des ceuvres d’art

par lvan Yavtouchenko et Vladimir Markov

phiques a été proposé en 1948 par le physicien anglais Dennis

Gabor. Mais I'absence d’une source lumineuse appropriée a
fait obstacle 4 son application. C’est la réalisation du laser, source de
lumigre cohérente, qui a permis de faire progresser la recherche dans
ce domaine. En 1962 un pas décisif a été franchi grace aux travaux
des savants américains Emmett N. Leith et Juris Upatnieks et du
chercheur soviétique Youri Dénissuk. En prenant le laser comme
source lumineuse et en modifiant le schéma de Gabor, Leith et Upat-
nieks ont montré qu’il était possible d’enregistrer et de restituer une
image & trois dimensions d'un objet réfléchissant la lumiére qu’il
regoit. Parallglement, les travaux fondamentaux de Dénissuk établis-
saient le principe de la restitution intégrale du champ de rayonne-
ment créé par I'objet réel.

Qu’est-ce que I'holographie et en quoi se distingue-t-elle des pro-
cédés classiques d’'enregistrement de I'image ? Avec ceux-ci, on
emploie un objectif pour fixer 'image d’un objet sur un support pho-
tosensible, cet objet & trois dimensions devenant, bien sdr, une
image bidimensionnelle, L’holographie consiste & enregistrer le

I E premier procédé permettant d'obtenir des images hologra-

champ lumineux diffusé par I'objet, c’est-a-dire le champ percu par -

I'observateur lui-méme.

Le principe technique est le suivant : comme dans la photogra-
phie, il faut une source lumineuse, une plague photographique et,
bien sdr, un sujet. La couche de I'émulsion photosensible est relati-
vement épaisse : 10 microns environ, Le sujet est éclairé par le fais-
ceau d’un laser et la lumiére qu’il réfléchit tombe sur la plaque. Tou-
tefois, & la différence de ce qui se passe dans la photographie ordi-
naire, cette plaque recoit aussi un faisceau de lumiére incidente pro-
venant de la m&me source. Ces deux faisceaux se rejoignent et sont
enregistrés sur la plaque photographique ou ils forment ce qu’on
appelle un hologramme. On restitue I'image en disposant I'holo-
gramme comme avant et en I'éclairant avec une source lumineuse
identique. L’interaction du rayon lumineux incident et de la structure
enregistrée sur I'hologramme fait apparaitre des faisceaux qui sont
I'exacte réplique de I'objet initial. L'observateur placé derriére I'holo-
gramme voit une copie en relief de I’objet (voir photos et diagramme
page ci-contre).

Cette description du processus d’enregistrement et de restitution
de I'image permet de comprendre l'origine du terme d’holographie,
que Gabor a forgé A partir des mots grecs holos "entier” et graphein
“&crire’’. Autrement dit, c’est une méthode d'enregistrement inté-
gral de I'information relative au champ de rayonnement diffusé par
un objet réel. '

La capacité de I'hologramme de créer une double optique d'un
objet a donné lieu & de multiples applications dans le domaine de la
muséologie. Par exemple une grande variété d'objets d'art, pour
toutes sortes de raisons, ne peuvent pas étre présentés au public :
objets menagant ruine pour lesquels s'imposent des mesures spécifi-
ques de conservation ou objets rares nécessitant des mesures spé-
ciales de sauvegarde. Les copies holographigues peuvent contri-
buer, dans une large mesure, & résoudre ce probléme.

On sait que les pigces de grande valeur mises au jour dans les
régions périphériques vont le plus souvent enrichir les collections de
musées des grandes agglomérations centrales. Des hologrammes
exposés A leur place dans les musées périphériques les restitueraient
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dans leur intégralité et remplaceraient avantageusement les moula-
ges. Autre application tout aussi importante : I'identification et la
classification des objets d’art, la détermination de leur état de con-
servation et leur datation. Désormais les chercheurs peuvent travail-
ler sur des copies optiques au lieu de manipuler des objets particulié-
rement dégradés ou précieux.

L'utilisation des techniques holographigues ouvre aux musées de
vastes perspectives pour organiser les expositions. De nombreux
objets présentés doivent &tre examinés sous plusieurs angles ou, du
moins, de deux cdtés opposés. C'est notamment le cas des mon-
naies et des médailles, dont I'avers et le revers offrent un motif diffé-
rent, et d'objets comme les gobelets, les bols, etc. Des hologram-
mes réfléchissants circulaires peuvent restituer I'ensembie de la
structure de tels objets. Mais ce procédé est d'une complexité tech-
nique extréme ; une méthode plus simple consiste 4 établir des holo-
grammes réfléchissant & double face. On utilise alors une plaque sur
laquelle les deux hologrammes correspondant & I'avers et au revers
de I'objet sont enregistrés de telle sorte que les deux images coinci-
dent lors de leur restitution.

Tout d’abord on prend un hologramme de I'avers de I'objet. On
retourne ensuite la plaque impressionnée et I'on prend un cliché de
I'envers. Pour éviter tout chevauchement entre les deux images, il
est impératif de faire la prise de vue avec un faisceau lumineux frap-
pant & la fois I'objet et la plaque sous un angle trés ouvert, Aprés
traitement chimique, cet hologramme est exposée et éclairé sur ses
deux faces, restituant ainsi I'avers et le revers de I'objet.

Cette propriété des hologrammes de restituer une image virtuelle
offre également d’autres avantages en muséologie. Ce procédé per-
met d’obtenir 'image d’un objet dans les cas, fort fréquents, ol le
moule servant a le fabriquer (sceau, estampilles, etc.) n’est plus utili-
sable en raison de son mauvais état de conservation. La technique

. est celle-ci : une fois qu'il a été photographié et traité, on fait faire &

I"'hologramme une rotation de 180° par rapport & la source lumineuse
et il recoit un faisceau lumineux. L'image ainsi obtenue est une copie
virtuelle du moule, autrement dit, une image de I'objet réel.

L'holographie permet aussi d'effectuer des agrandissements ou
des réductions d’'images en relief d'objet réels, ce qui est particulié-
rement utile lorsque I'on veut présenter de petits objets ou donner a
voir les minimes détails d'un objet de grande taille. Les applications
de I'holographie, enfin, ne se bornent pas aux objets d’intérét histo-
rique, mais peuvent aussi comprendre les portraits holographiques
de nos contemporains, ou des vues holographiques d’intérieurs, etc.
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